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6-01 Radiokarbonmethode – Übersichtsblatt 
 

Sinngleiche und verwandte Begriffe 
Radiokohlenstoff, 14C, Kohlenstoffmethode, 
14C-Methode, Radiokarbonuhr. 

Ziel 
Versuch, den radioaktiven Zerfall von 14C zur 
Altersbestimmung archäologischer und geo-
logischer Objekte zu nutzen; z. B. Bestim-
mung der verflossenen Zeit seit Ausschluss 
vom Kohlenstoffkreislauf (Tod). 

Grundlagen 
14C ist ein Radioisotop, welches sich (gegen-
wärtig) in der Stratosphäre bildet und als CO2 
in den Kohlenstoffkreislauf der Natur einge-
bunden wird. Halbwertszeit: 5730 ± 40 Jahre 
(nach GODWIN 1982). 

Vorgehensweise 
Ermittlung der Kohlenstoff-Isotopenmengen 
und -Isotopenverhältnisse; mit Kenntnis der 
Zerfallsrate Berechnung des 14C-Alters (nach 
STUIVER & POLLACH 1977, → 6-11). I. d. R. 
Ausweis kalibrierter 14C-Alter (s. Eichung). 

Basisannahmen 
1. Unveränderlichkeit der 14C-Zerfallsrate 
für den gesamten Bildungszeitraum in der 
Vergangenheit und in jeder Umgebung. 
2. Konstante 14C Produktionsrate für den ge-
samten Bildungszeitraum in der Vergangen-
heit. 
3. Im Verhältnis zur Zerfallsrate schneller 
Kohlenstoffaustausch zwischen den Reser-
voiren (Atmosphäre, Biosphäre, Hydro-
sphäre, Geosphäre). 
4. Keine Fraktionierung der Kohlenstoffiso-
tope im Kohlenstoffkreislauf. 
5. Einstellung des Kohlenstoffaustauschs 
mit der Umgebung nach dem Tod des Orga-
nismus oder der Sedimentation von Karbona-
ten. 

Historie 
Idee (LIBBY 1946); Methode (LIBBY 1952, 1969); 
Nachweis Altersdiskrepanzen (DE VRIES 
1958); erste Eichkurve (SUESS 1965); systema-
tische Kalibrationskurven (u. a. STUIVER et al. 
1986, 1998; REIMER et al. 2004, 2009, 2013, 
2020), aktuell u. a. IntCal20 (→ 6-41).  

Anwendung 
Archäologie, Quartärgeologie, Paläobotanik; 

                                                           
1 BP = before present, Basis 1950 

sehr verbreitet.  

Angabe/Größenordnung der Ergebnisse  
Die ermittelten Isotopenalter liegen im Be-
reich von bis zu 50.000 14C-Jahren; technisch 
sind auch etwas höhere Werte möglich. 
▪ Konventionelle 14C-Alter: z. B. 11.099 ± 68 

14C-Jahre BP1. 
▪ Kalibrierte 14C-Alter: z. B. 13.091-12.794 cal 

14C-Jahre BP, zusätzlich Angabe der Kalib-
rierungskurve und des -Programms.  

Bekannte Einschränkungen/Probleme 
Die 14C-Produktion unterliegt beträchtlichen 
zeitlichen und breitenabhängigen Schwan-
kungen; darüber hinaus sind Einflüsse der 
Industrialisierung sowie des Kernwaffenge-
brauchs und sogenannte Reservoire- und 
Hartwassereffekte bekannt, Einflüsse durch 
vulkanisches CO2 werden vermutet.  

Eichung 
Atmosphärische Kalibrationskurve der nörd-
lichen Hemisphäre (IntCal20): 
▪ Skalenbereich von ca. 13.900 bis 0 kalib-

rierte 14C-Jahre BP: Baumringe (Baumring-
chronologien), → 5.01. 

▪ Skalenbereich ca. 55.000 bis ca. 13.900 kalib-
rierte 14C-Jahre BP: Laminierte Sedimente 
(Warvenchronologien), U-Th-datierte 
Speläotheme (Höhlenminierale) und Koral-
len.  

Mit der Kalibrierung sollen alle möglichen 
Einflüsse (s. o.) Berücksichtigung finden.  

Altersbestimmungsverfahren 
Anspruch: unabhängig und (nach Kalibra-
tion) quasi absolut (für den dendrokalibrier-
ten Teil). 

Verifizierung 
Die Methode bedarf einer unabhängigen Ve-
rifizierung durch Objekte/Ereignisse bekann-
ten (historischen) Alters. 

Gültigkeit (der Ergebnisse) 
Die Erfüllung der Voraussetzungen (insbe-
sondere die Basisannahmen 1 und 2) sind bis-
her nicht nachgewiesen. Die langen Baum-
ringchronologien verifizieren die 14C-Zeit-
skala vor dem ersten christlichen Jahrtausend 
nicht; es sind Baumringchronologien kon-
struiert worden, die sich aus 14C-datierten 



W+W Geologie – www.wort-und-wissen.org 
KOTULLA M (2020) Gültigkeit und Grenzen geologischer Zeitbestimmung. Online-Loseblattsammlung, Stand: 10/2020. 
6 Radiokarbonmethode, 6-01 Übersichtsblatt (v2010), Seite 2 von 3. 
 

Jahrringsequenzen zusammensetzen (KO-
TULLA 2019). 
a) Absolute Altersbestimmung 
▪ Bis etwa 3.000 Jahre vor heute: Im Wesentli-

chen durch Objekte bekannten historischen 
Alters verifiziert; „präzise“ Datierungen im 
Rahmen von ± 15-200 Jahren. Unter Aus-
schluss der bereits bekannten Einschrän-
kungen gibt es nach wie vor einen Anteil 
nicht „passender“ Ergebnisse. 

▪ Etwa 3.000 bis 5000 Jahre vor heute: Unsi-
cher. Teilweise ist das Alter der zur Verifi-
zierung herangezogen Objekte/Ereignisse 
nicht sicher.  

▪ Größer etwa 5.000 Jahre vor heute: Nicht be-
kannt. Eine unabhängige Verifizierung 
durch Objekte/Ereignisse bekannten (histo-
rischen) Alters war bisher nicht möglich. Es 
ist nicht bekannt, in welchem Verhältnis 
diese 14C-Alter zum realen Alter stehen. 

b) Relative Altersbestimmung 
▪ Eingeschränkt gegeben. Unter strenger Be-

achtung der Probenentnahme und ihrer 
stratigraphischen Stellung ist eine Relation 
Zunahme des relativen Alters zu Zunahme 
des Isotopenalters für eine Mehrzahl der 
Bestimmungen (Datierungen) gegeben.  

Kritik und Handlungsbedarf 
14C-Datierungsergebnisse etwa > 3.000 kalib-
rierte 14C-Jahre BP werden von den Bearbei-
tern gegenüber der Öffentlichkeit fast aus-
nahmslos als quasi reale Alter dargestellt und 
kommuniziert; dies ist in Anbetracht der un-
sicheren Erkenntnisse (keine unabhängige 
Bestätigung, s. o.) eine deutliche Grenzüber-
schreitung. Entscheidungsträger und Öffent-
lichkeit sind aktiv und vollumfänglich über 
die Gültigkeit und Grenzen von 14C-Datie-
rungsergebnissen aufzuklären. 
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